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UvVOD

Na zékladé¢ objednavky obcanského sdruzeni ARCHES — archeologické sdruZeni se
sidlem v Libomysli (okres Beroun) provedlo oddéleni uzité geofyziky PiF UK Praha
geofyzikalni prizkum pro archeologické ucely v prostoru lokality Hradek na katastralnim
uzemi Libomysl (parcela ¢. 1229, ¢asteéné 1 1228, 1230 a 1231). Realizované prace vychazely
z ideového navrhu sestaven¢ho na zaklad¢ konzultaci se zastupcem sdruzeni ARCHES a
analyzy dostupnych poznatki (historickych, geologickych a petrofyzikalnich).

Homolovity vrch Hradek je situovan na vychodnim okraji obce Libomysl, jeho pramér je
piiblizné 132 m a vyska cca 21 m. Pivodni tvar vrchu lehce pozménily terénni Upravy pii
vystavbé gotické tvrze, jejiz pozistatky jsou dosud patrné v morfologii terénu (obvodovy val
a ptrikop). Na konci 17. stoleti zde byla postavena patrné dievéna kaple sv. Jifi, ta vSak zanikla
jiz v 18. stoleti. Tvar morfologické elevace, jeji umisténi v krajiné a fada pravékych nalezt
v okoli naznaCovaly, Ze se muze jednat o uméle vytvofenou vyvysSeninu — nasypanou
pohiebni mohylu snad ze 6.-5. stoleti pt.n.l. Dalsi teorie uvazuje o pravékém kultovnim misté
s pohfebisttm na vrcholu a v blizkém okoli. Vrch Hradek nicméné nebyl dodnes
archeologicky zkouman (www.volny.cz/libomysl).

Cilem provedeného geofyzikdlniho prizkumu bylo primarné ovéfeni materidlového
charakteru elevace ,,Hradku®, tj. stanoveni, zda se jedna o prirodni geologicky utvar nebo o
uméle nasypanou antropogenni ,,mohylu®, vedlejsSim zamérem byla detekce a lokalizace
moznych reliktd zaniklych historickych objektd. Za timto ucelem byl komplexem tii
geofyzikalnich metod proméfen geofyzikalni profil P, ktery pietnul elevaci v celém jejim
rozsahu.

GEOLOGICKE POMERY

Lokalita se nachdzi v centralni ¢asti prazské panve (Barrandien), Gzké linearni deprese
sméru ZJZ - VSV, kterou vypliluji zvrasnéné horniny spodniho paleozoika. Podle geologické
mapy mefitka 1 : 25 000 (Havlicek 1985) tvoti skalni podlozi lokality ordovické horniny.
V prostoru terénni elevace Hradku na vychodnim okraji Libomysle vystupuji podle této mapy
sedimenty kosovského souvrstvi, charakteristické stiidanim piskovct, drob a piscCitych bridlic,
obecné tedy horniny relativné odoln€j$i proti zvétravani. V okoli elevace jsou sedimenty
kralodvorského souvrstvi - litologicky se jednd o sndze zvétravajici Sedé a zelenavé jilovité
bridlice. Vychodnim smérem od studované lokality je v geologické mapé dokumentovan z. —
v. pruh drobnych vulkanickych téles, kterd jsou tvoiena bazickymi zilnymi horninami
(minetokersantity), rovnéz paleozoického stafi. Béhem realizace geofyzikalniho méfeni byl ve
svahu pfiblizn€¢ 22 m zapadné od vrcholu Hradku zjistén nevelky skalni vychoz zvétralych
bridli¢natych hornin o rozmérech cca 1,0 x 0,5 m. Toto zjisténi primarné doklada, ze elevace
Hradku jako celek nemohla byt vytvorena uméle.

Nezpevnény pokryv je zastoupen pomérné znacnymi mocnostmi kvartérnich uloZenin,
které zahrnuji pleistocenni deluvidlni prevazné hlinitokamenité sedimenty, severné od Hradku
1 fluvialni Stérkopisky Litavky. Ve vlastnim prostoru Hradku lze ptedpokladat i pfitomnost
antropogennich uloZenin o neznamé mocnosti i rozsahu.



VOLBA GEOFYZIKALNICH METOD

Pro ovéfeni hypotézy o umélém plvodu elevace Hradku byl pouzit komplex tii
nezavislych geofyzikalnich metod, a to pfesné gravimetrie, m¢lké refrakéni seismiky a
multielektrodové odporové metody. Gravimetricky prizkum je zalozen na presném méfeni
tihového zrychleni, coz umoziuje zachyceni hustotnich nehomogenit. Pokud by byl vrch
Hradek vytvofen uméle (nasypany material o nizsi hustoté nez podlozni rostlé horniny),
projevila by se v jeho prostoru vyraznd zaporna rezidudlni tithovd anomalie, tvofi-li v§ak jeho
materidl prevazné rostla skéla, anomalie by nevznikla. Seismické méfeni v modifikaci mélké
refrak¢ni seismiky umoziuje vysledovani prubéhu skalniho podkladu (do hloubky minimélné
15 m), a to na zdklad¢ rozdilnych rychlosti podélnych seismickych vin v ,nezpevnéném*
materidlu pokryvu (prvni stovky m/s) a ve skalnim podlozi (podle stupné zvétrani vyssi
stovky az prvni tisice m/s). Multielektrodova odporova metoda je schopna identifikovat a
zobrazit ve formé& fezu odporové nehomogenity (rozdilné odpory hornin skalniho podloZi,
pokryvu, zdiv, destrukci atd.), efektivni hloubkovy dosah metody je 10 az 15 m. Komplexni
pouziti uvedenych metod pak zarucuje nejen objektivni zhodnoceni zakladni hypotézy, ale i
zjisténi dalSich informaci o pfitomnosti archeologicky vyznamnych nehomogenit, at uz
ptedhistorického ¢i sttedovekého plivodu.

Vzhledem ke znacné rozloze zajmového uzemi byla lokalita proméfena pomoci jednoho
geofyzikalniho profilu, ktery pfetal zkoumanou terénni elevaci (,,mohylu*) v celém rozsahu a
s ptresahem do jejiho bezprostfedniho okoli. Pislusny profil P (obr. 1) o délce 160 m byl
orientovan ve sméru zhruba Z — V (azimut A = 99°), pocatecni metraz 30 se nachézela u
silnice pfi zapadnim Upati elevace, metraz 100 piiblizné 3 m severné od geodetického bodu na
vrcholu Hradku a koncova metraz 190 v louce asi 30 m od vychodniho upati elevace.

Vystupem geofyzikalniho prizkumu jsou profilové kiivky (gravimetrie), resp. hloubkové
fezy (seismika, multielektrodova metoda), pfislusnych petrofyzikalnich velicin.

JEDNOTLIVE METODY = METODIKA A VYSLEDKY MERENI]
PRESNA GRAVIMETRIE

Méreni a zpracovani dat

Gravimetrické méfeni bylo provedeno v useku metrazi 30 az 190, krok méteni byl 5 m.
Terénni gravimetrické prace byly provedeny mikrogalovym gravimetrem Scintrex CG-3M
(Scintrex Ltd., Kanada). P&t procent gravimetrickych bodi bylo méfeno opakované pro
zjisténi chyby méfeni. Stfedni kvadratickd chyba tithovych méfeni je + 0,004 mGal. VSechny
gravimetrick¢ body byly vyskové zaméfeny geometrickou nivelaci. Pro ur€eni vysek byl
pouzit nivelacni stroj Zeiss Ni 007.

Z naméfenych dat byly nejprve spocitany Fayeovy anomalie a potom také relativni
Bouguerovy anomalie (bez topokorekce) pro redukéni hustotu 2,57 g/cm’. Z Bouguerovych
anomalii byl odecCten vypocteny gravitaéni ucinek terénni elevace (mohyly) a také byl
odstranén linearni regiondlni trend. Dostali jsme tak rezidualni anomalie, které vymezuji
lokalni hustotni nehomogenity pod povrchem.

Abychom zjistili primérnou celkovou hustotu materialu, ze kterého je tvorena terénni
elevace, byly Fayeovy anomadlie interpretovany kvantitativné. Pro modelovani Fayeovych
anomalii byl pouzit program GM-SYS ve 2,75-D varianté. Tento zpusob modelovani
dovoluje zohlednit délky modelovanych bloki ve sméru kolmo k profilu a rovnéz dovoluje
modelovat geologické jednotky, které se vyskytuji mimo interpretacni profil.



Hustotni poméry

Pro piesnost interpretace gravimetrie jsou podstatné Udaje o hustotdch hornin ve
studovaném uzemi. Nasledujici tabulka shrnuje hustoty ordovickych hornin Barrandienu, jak
je uvadi Ibrmajer, Suk et al. (1989).

po | s [ pm| s [ pnl s | p]s

hornina N g/cm’ g/cm’ g/cm’ %
pelit 2951246 0,12 2,71 | 0,05 | 2,55] 0,10 | 9,1 | 4,6
prachovec | 116 |2,5 | 0,08 2,70 | 0,03 | 2,57 |0,05|73 3,2
psamit 23512,5310,10 | 2,66 | 0,04 | 2,58 | 0,09 | 5,0 | 3,8

kfemenec | 236 | 2,57 10,04 | 2,64 0,03 12,59/0,04]29]25
paleobazalt | 30 | 2,66 | 0,11 | 2,78 | 0,06 | 2,70 | 0,08 | 4,5 | 3,6
tuf 54 12,5610,14 12,78 10,09 12,64 ]0,10]7,7]5,5

Tabulka 1. Hustoty ordovickych hornin Barrandienu podle Ibrmajera, Suka et al (1989).
n - pocet vzorkl, py - hustota objemova, p,, - hustota mineralogickd, p, - hustota pfirozena,
p - porozita, s - standardni odchylka.

Interpretace

Prvnim tkolem gravimetrie bylo zjistit, z jakého materidlu je tvofena terénni elevace a
rozhodnout, zda se jedna o pfirodni Gtvar ¢i antropogenni objekt (mohylu), jak uvadi rfada
historickych materidlli. Pro vyfeseni tohoto ukolu byly spocitany Fayeovy anomalie. Ve
Fayeovych anomaliich zstdva zachovan gravitani Uc¢inek terénu, ktery pii takto vyrazné
terénni elevaci silné pfevazuje nad gravitaénim G¢inkem hustotnich nehomogenit v hloubce
pod povrchem.

Namétené Fayeovy anomadlie byly béhem kvantitativni interpretace porovnavany
s gravitacnim uc¢inkem modelu terénni elevace, u které byla ménéna hustota tak, aby bylo
dosazeno optimalni shody naméfenych a vypoctenych hodnot. Mira shody byla ovéfovéana
pomoci stfedni kvadratické chyby namétenych a vypoctenych hodnot. Nejlepsi shody bylo
dosazeno v piipadg, kdy samotna terénni elevace byla modelovéana s hustotou 2,61 g/cm’ a
okolni horniny s hustotou 2,57 g/cm3. Stiedni kvadratickd chyba byla vtomto piipade
0,031 mGal. Modelovana diferen¢ni hustota mezi terénni elevaci a okolim odpovida diferenci
v pfirozené hustotot¢ mezi ordovickymi pelity a psamity tak, jak jsou uvadény v tabulce 1.
Jeste lepsi shody bylo dosazeno, jestlize jsme material s hustotou 2,61 modelovali pod terénni
elevaci do hloubek kolem 500 m. V tomto pfipad€ cCinila stfedni kvadratickd chyba
0,021 mGal. Kdyz jsme terénni elevaci modelovali s hustotou 2,20 g/cm’, coZ je hodnota,
kterd odpovidd navezenému a zhutnénému materialu, byla shoda naméfenych a vypoctenych
hodnot mnohem horsi, stiedni kvadratickd chyba ¢inila 0,122 mGal. Vysledky modelovani
jsou ve formé profilovych kiivek uvedeny na obr. 2.

Z uvedenych fakt je zfejmé, Ze terénni elevace pii vychodnim okraji obce Libomysl neni
(alesponi jako celek) tvofena antropogennim materidlem a neni tedy mohylou. Jedna se o
pfirodni utvar tvofeny nejspiSe prokiemenélymi psamitickymi horninami ordoviku, ktery
vznikl hlubsi denudaci okolnich mek¢ich pelitickych hornin.

Reziduélni ¢ast Bouguerovych anomalii (obr. 3) ukazuje prabeéh lokalnich hustotnich
nehomogenit na profilu vedeném ptes terénni elevaci. Na obrazku jsou zvyraznény oblasti
lokalnich zapornych anomalii, tj. mista s relativnim deficitem hustoty vi¢i svému okoli.
Nejvyraznéjsi hustotné deficitni zona se nachdzi na vrcholu kopce v useku metrazi 85 — 112.



Jeji nejpravdépodobnéjsi pficinou je, ze vrcholek kopce je vuvedeném useku tvofen
navezenym antropogennim materidlem s niz$i hustotou nez podlozni horniny. Podle intenzity
rezidualni anomalie je vSak mocnost tohoto materidlu mala, fadoveé prvni metry. Kladna
lokalni anomalie na metrazi 120 a pfilehla zdpornd anomalie na metrazi 130 souviseji
se sttedoveékym piikopem na vychodnim svahu elevace. Kladna anomalie je v oblasti piikopu
(podlozi blize k povrchu), zdpornd anomadlie v oblasti valu nad ptikopem (mdalo zhutnény
material vykopu). Uzka hustotné deficitni zona je také na metrazi 50 na zapadnim svahu
terénni elevace. Teoreticky by se mohlo jednat o sesunuty ¢i pfisypany materidl na upati
kopce nebo o zasypany vykop apod. V terénu se vSak toto misto nijak od okolniho prostredi
nelisi, takze musime konstatovat, ze konkrétni zdroj uzké zaporné¢ anomalie na metrazi 50 je
neznamy.

MELKA REFRAKCNI SEISMIKA

Méfreni a zpracovani dat

Seismické méfeni bylo provedeno pomoci 24 kandlové seismické aparatury Geode
(Geometrics, USA). Pouzito bylo 24 vertikalnich geofont o vlastni frekvenci 28 Hz a uderovy
zdroj seismické energie. Profil P byl metodou m¢lké refrakéni seismiky prométen v tseku
metrazi 30 -190, realizovana byla dvé 24-kanalové roztazeni s piekryvem (tiseky 30 — 122 a
98 — 190), body uzemnéni geofoni byly vzdaleny 4 m (horizontalni vzdalenost). Na kazdém
roztazeni bylo provedeno celkem 9 bodl udert: 2 koncové, 2 predsunuté z kazdé strany a 3
mezilehlé. Pro zlepSeni odstupu signal/Sum bylo vyuZivdno sumace vice uderti kladivem
v jednom misté, n¢které zdznamy byly opakovany.

Prvni faze zpracovani dat spocivala ptedevSim v identifikaci prvych nasazeni seismickych
vin. Vzhledem k pfitomnosti vysokofrekvencnich poruchovych signali na nékterych
zaznamech (pravdépodobné elektromagnetické vInéni) bylo nutné pro zlepSeni citelnosti
aplikovat frekvencni filtraci — odfiltrovani signalti nad 500 Hz. Pfedem bylo ovéfeno, Ze
uziteCny signal v daném ptipad¢ spadd do vyrazné nizSiho frekvencniho oboru. Pouzity
digitalni filtr nevnasi Casové posuny do metenych seismickych signald.

Z hlediska seismického meéfeni vykazuje méfend lokalita komplikovanou topografii —
jedna se o terénni vyvySeninu. Z tohoto divodu bylo tfeba pifi zpracovani vzit v uvahu 1
vertikdlni prabeh reliéfu v linii profilu; ptislusné vysky byly stanoveny nivelaci.

Vlastni zpracovani bylo provedeno metodou tomografické inverze, kterd vychazi
z modelu plynulého nartstu rychlosti do hloubky a je schopna brat v uvahu 1 vyskovy priabéh
reliéfu. V daném piipad¢€ se nejednéd o pouhou tomografii z povrchu, ale diky reliéfu dochazi i
ke skute¢nému geometrickému pronikani paprski strukturou. Vzhledem k velkému mnoZzstvi
bodii méteni a bodl uderu dochazi k pomérné velmi hustému a rovnomérnému pokryti fezu
seismickymi paprsky. Vysledkem inverze je model rozlozeni rychlosti do hloubky. Bézna
tomografie provadéna na vice-méné rovinném terénu neposkytuje spolehlivé udaje o
hloubkach. V daném ptipadé, kdy jde ¢astecné i o skuteCnou geometrickou tomografii, se 1ze
divat na hloubkové tudaje uvniti elevace jako na spolehlivé. Do vétSich hloubek vSak
spolehlivost uréeni hloubky klesa a informaci o rozlozeni rychlosti z vétsi hloubky je proto
vhodné chapat jako castecné kvalitativni. Pro tomografickou inverzi byl pouzit program
PlotRefa firmy OYO.

Pokud bychom uvazovali Cisté vrstevnaty model, bylo by tfeba omezit se na konstatovani
existence pokryvné vrstvy o rychlosti cca 350 — 450 m/s, pod kterou se nachazi
vysokorychlostni podlozi, vnémz rychlost do hloubky roste. Namétené hodochrony
v podloznim prostiedi je tfeba pokladat spiSe za hodochrony refragovanych vin nez za
hodochrony lomenych vin, proto se zdd vhodnéjsi vySe uvedena tomograficka interpretace.



Interpretace

Jak doklada rychlostni fez (obr. 4), charakterizuje zkoumany prostor do hloubkové urovné
pfiblizn€ 270 m n.m. rozpéti rychlosti seismickych vin od 350 do 3500 m/s. Rychlost do
hloubky téméf plynule roste, tento gradientovy nartst je podminén postupné se snizujicim
stupném zvétrani podloznich hornin. Protoze pribéh izolinii rychlosti do hloubky 10 az 15 m
je generelné konformni s pribéhem reliéfu terénu a jiz v hloubce kolem 4 az 6 m dosahuje
rychlost hodnoty 1000 m/s, kterd odpovida zvétralému skalnimu podkladu, 1ze konstatovat, ze
elevace Hradku jako celek je z vétsi Casti pfirozen¢ho geologického ptivodu. Relativné vEtsi
mocnost nezpevnéné¢ho pokryvu (pravdépodobné hlinito-kamenité svahové ulozeniny — viz
multielektrodova metoda) vykazuje zdpadni mirnéjsi svah elevace, relativné mén¢é pokryvu je
na vychodnim vice strmém svahu. Maximalni mocnost nizkorychlostniho materialu byla
zachycena jednak v okoli metraze 130 - v prostoru nasypaného stfedovékého valu, jednak
v useku metrazi 80 az 110, kde Ize v souladu s vysledky gravimetrie i multielektrodové
metody predpokladat i pfitomnost sekunddrné¢ navezeného antropogenniho materidlu. Za
zminku stoji 1 zaktiveni izolinii vysSich rychlosti v blizkosti metrdze 70, které mtize indikovat
pritomnost litologického rozhrani, a hluboko ulozena (k vychodu uklonénd) vysokorychlostni
elevace v useku metrazi 115 az 150, opét evidentné geologického plivodu (prokiemenélé
horniny?).

MULTIELEKTRODOVA ODPOROVA METODA

Méfreni a zpracovani dat

Multielektrodové odporové meéteni bylo provedeno geoelektrickou aparaturou Resistar
RS-100 za pouziti multielektrodového syst¢tmu ME-100 (Geofyzika Brno). Métfeno bylo
v useku metrazi 29 az 187, vzdalenost mezi elektrodami byla zvolena 2 m. Zapojovani
elektrod odpovidalo Wennerovu uspotadani s prechodem do uspotadani Schlumbergerova.

Namétena data (zdanlivé mérné odpory) byla zpracovana metodou 2D inverze s opravou
na reliéf terénu (program Res2DInv podle Loke — Barker 1995) do formy odporového fezu.
V procesu inverze jsou naméiena data srovnavana s odezvou vybraného modelu prostredi.
Metodou nejmensich ¢tverct jsou parametry modelu iteracnim postupem upravovany tak, az
je dosazeno urcit¢ho kritéria shody mezi vypoctenymi a naméfenymi udaji. Vysledkem
inverze jsou interpretované odpory a hloubky, které umoziiuji sestaveni odporového fezu. Ten
je podkladem pro naslednou geologickou interpretaci. Odporovy fez zachycuje v linii
prométeného profilu odporové nehomogenity, tj. vrstvy a polohy s riznou litologii, i dalsi
odporové kontrastni objekty, véetné antropogennich.

Interpretace

Rozpéti mérnych odport (10 az 600 ohmm) i rozlozeni jednotlivych odporovych
nehomogenit v hloubkovém fezu (obr. 5) dobte souhlasi se vS§emi dosud uvedenymi poznatky.

V ramci nezpevnéného pokryvu — tj. do hloubky kolem 4 m (ve vrcholové casti Hradku
az 8 m) — se vyrazné odliSuje prostiedi vné a v prostoru elevace Hradku. Zarovnany reliéf v
okoli elevace charakterizuje ptipovrchova vrstva vyrazné nizkych odporti od 10 do 70 ohmm,
kterd odpovida ptitomnosti jilovito-hlinitych uloZenin vzniklych zvétranim jilovitych hornin
skalniho podkladu. V prostoru elevace Hradku tvoii pokryv témét pribézna poloha o vyssich
odporech (prvni stovky ohmm), reprezentujici ziejmé svahoviny hlinito-kamenitého
charakteru, které vznikly zvétranim hornin s vysSSim zastoupenim piscCité frakce. V obou
svazich vystupuji tyto svahoviny az na povrch, odliSna situace je vSak ve vrcholové partii.
V useku metrazi 85 az 117 je poloha vysokoodporového hlinito-kamenitého materialu (s bazi
lokaln€ az v hloubce kolem 8 m) ptekryta vrstvou o nizsich odporech (vyssi desitky ohmm).



v

Tato vodivéjsi vrstva mocna 3 az 5 m reprezentuje ziejmé hlinitéjsi uloZzeniny a v kontextu
s vysledky gravimetrie i seismiky se domnivame, Ze se muze jednat o antropogenné
redeponovany material, ktery v blize neznamé dobé poslouzil k modelaci reliéfu Hradku.
Piekvapujici je pfitomnost kontrastniho ovalného odporového maxima (400 az 600 ohmm),
zachyceného uvniti polohy ,,svahovin“ v tseku metradzi 90 az 95, s hypocentrem v hloubce
kolem 7 m. Analogicky projev muze byt vyvolan ¢ockou kamenité suté, kamennym zdivem ci
jeho destrukci nebo i dutinou. V metrazi 90 byl soucasné zjistén i lokalni extrém zéporné
v prostoru ¢astecné aplanovaného piikopu a valu vychodné od vrcholové ploSiny. Zatimco
vrchni ¢ast télesa valu v okoli metraze 128 charakterizuji odpory vyssi (prvni stovky ohmm),
reprezentujici zfejme hlinito-kamenity material, na bazi télesa valu byly zjistény odpory nizsi
(vyssi desitky ohmm), svéd¢ici pro piitomnost hlinitéjSiho materidlu a absenci hrubych
svahovin. Podobny nizkoodporovy materidl vypliuje 1 Castecné zasypany piikop v tseku
metrdzi 119 az 125. Analogické subtilni odporové minimum v malé hloubce bylo zachyceno 1
zapadné od vrcholové ploSiny — v okoli metraze 84, ptitomnost aplanovaného piikopu
v téchto mistech je vSak ryze hypoteticka.

Ve skalnim podkladu 1ze na zékladé odporovych pomérti vymezit né€kolik litologickych
blokii. V zépadni ¢asti profilu (do metraze 74) vystupuji horniny relativné vodivejsi (odpory
do cca 100 ohmm), patrné jilovité bridlice. Ve stfedni ¢asti profilu (v useku 74 az 145), ktera
odpovida prevazné Casti elevace Hradku, se nachazeji horniny o odporech vyssich (cca 100 az
150 ohmm), zfejmé& sedimenty s vyS$$im podilem piscité frakce. Extrémné vysoké odpory
(150 az 600 ohmm) zachycené zde v tiseku 74 az 85 mohou naznacovat lokaln¢ vyssi stupen
prokfemenéni téchto psamitickych sedimenti a prave v téchto mistech, v blizkosti metraze 78,
byl zjistén 1 vychoz skalniho podkladu na den. Podlozi vychodni ¢asti profilu (od metraze 145

v

vyse) tvori opet horniny vodivéjsi (odpory do 100 ohmm), tedy ziejmé jilovité biidlice.

ZAVER
Realizovany geofyzikéalni prizkum v prostoru lokality Hradek na katastralnim uzemi
Libomysl ptinesl nasledujici zakladni poznatky:

» Morfologicky vyrazna elevace Hradek jako celek je podle vysledkd vSech pouzitych
metod piirodnim geomorfologickym utvarem a nikoliv mohylou. Vznik této terénni
vyvySeniny byl podminén odliSnym geologickym podlozim lokality, které tvofi
zvétravani odolnéjsi sedimenty kosovského souvrstvi s vySSim podilem piscité frakce
(lokaln¢ patrné¢ prokfemenclé), zatimco v okoli Hradku vystupuji snaze zvétravajici
jilovité bridlice kralodvorského souvrstvi. Pfirozeny plivod elevace potvrzuje i skalni
vychoz zvétralych bridli¢natych hornin nalezeny zapadné€ od vrcholu Hradku.

» Mozny antropogenni ptivod Ize nicméné pricist piipovrchové vrstvé mocné asi 3 az 5 m,
ktera pokryva vrcholovou partii Hradku (na profilu P v iseku metrdzi 85 az 115) a
vykazuje nizsi hustotu, rychlost seismickych vin i mérny odpor. Tato vrstva piedstavuje
patrné pievazné hlinity material, ktery sem mohl byt navezeny v blize neznamé dob¢ za
ucelem domodelovani reliéfu vrcholové ¢ésti elevace.

» Puvodni kvartérni pokryv tvoii v okoli elevace vodivé jilovito-hlinité uloZeniny (eluvia
podloznich jilovitych bfidlic), v prostoru elevace méné vodivé hlinito-kamenité
svahoviny (deluvia jilovitopiscitych podloznich sedimentli). Mocnost téchto eluvialnich
az deluvialnich uloZenin neptfesahuje 5 m. Nedaleko vrcholu Hradku - v Giseku metrazi
90-95 byla v poloze téchto svahovin (v hloubce kolem 7 m) zjiSténa ,,Cocka* vysokych
odport problematického ptivodu (sut, destrukce zdiva, dutina?).
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sttedoveékého valu vychodné od vrcholu Hradku; svrchni hlinito-kamenity nasyp télesa
valu zde spociva na podkladu, ktery je patrné tvotren hlinit¢jSim materidlem.

» Pricina uzké hustotné deficitni zony zjisténé v metrazi 50 na zapadnim svahu Hradku je
nejasna. S velkou pravdépodobnosti se vSak jedna o projev sesunutého ¢i ptisypaného
materidlu pfi upati kopce, s mensi pravdépodobnosti jde o zasypany vykop.
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